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Abstract

Atragao gravitacional e eletromagnética

De acordo com teorias recentes (cordas, supercordas, Teoria M) as particulas
elementares e suas propriedades sao resultados de vibragoes padroes de cordas
ou membranas. Essas teorias nao informam o que faz as cordas ou membranas
vibrarem. Propomos que essas vibragoes sao causadas por forcas elementares Fj
em constante vibracao, com frequéncias padroes.

Propomos, também, que a forca entre dois corpos é o resultado da combinacao
de duas forcas, cada uma associada a um dos corpos.

Como introduzir estas ideias no esquema matematico de uma das teorias acima
mencionadas, se possivel, é algo a ser feito. J4 adiantamos um problema con-
ceitual: uma forga é uma grandeza tridimensional que atua nas trés dimensoes
“fisicas” enquanto que as vibragoes aparentemente ocorrem em dimensoes curvas.
Enfim, vamos desenvolver alguma matemaética elementar e ver onde chegamos.

1. Interacao entre duas particulas - proposta 1

Seja Fy uma forca elementar e f uma de suas frequéncias padroes. Numa primeira

proposta, essa forca e a frequéncia se associam matematicamente na forma Fy/ f
! .

e duas forgas Fy e F{, se combinam de acordo com o produto

Fo/f Fy/f (1.1)

, ~ . ~ /
onde f’ é uma das frequéncias padrdes de F,.



E razodvel supor que a intensidade da forga cai com a distancia. Assim, se
7 ~ e A .
as forcas Fy e F|, estao a uma distancia » uma da outra, a forca resultante da
combinagao terd intensidade dada por

R F,
=Ty

onde F é uma constante universal independente das forcas, suas frequéncias e
distancia entre elas.

F (1.2)

2. Interacao gravitacional entre dois corpos

A uma particula elementar est4 associada uma forca, também elementar, que vibra
com frequéncias caracteristicas. A interacao entre duas particulas é resultante da
combinacao de duas forcas, associadas a cada particula. Vamos considerar a
interacao gravitacional e explorar algumas consequéncias matematicas.

Sejam Fyi, f,,, Foz, € fg, as forcas e frequéncias padroes que definem a massa
de cada um dos dois corpos separados por uma distancia r. De acordo com Eq.
(1.2), a forca gravitacional entre estes dois corpos ¢ dada por
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Comparando com a lei de Newton
Fo=G m;;m (2.2)
obtemos
my =\/—=— 2.3
1 G T (2.3)
e
Mo =\ —=—— 24
2=\ G, (2.4)
Em geral
F Fy
m=\l—=— 2.5
G, 2

A Eq. (2.5) nos diz que a massa de uma particula é inversamente proporcional
a frequéncia padrao f; de Fj associada a particula. Em outras palavras, ¢ a
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frequéncia f, de Fy que determina a massa de uma particula. Compare com
as hipéteses de teorias modernas (cordas, supercordas, etc.). Lembremos que a
Fisica Moderna afirma que a toda forca ha uma particula associada. Por exemplo,
a forga eletromagnética estd associado um féton; a gravitacional, um gréviton, etc.

O que resulta se consideramos a relacao de de Broglie?
A= 3 (2.6)

mc

3. Interacao eletromagnética entre dois corpos

Como proposto, as propriedades fisicas de uma particula sao determinadas por
frequéncias padroes de forcas elementares. No caso da interacao gravitacional,
indicamos por f, essa frequéncia. No caso da interagao eletromagnética, indique-
mos por fgys a frequéncia caracteristica da forca elementar Fy que define a carga
elétrica de uma particula elementar. De modo similar ao indicado na Se¢ao an-
terior, sejam Fo1, feny, Fo2, € fem, as forcas e frequéncias padroes que definem a
carga elétrica de cada um dos dois corpos separados por uma distancia r. A forca
eletromagnética resultante é dada por

For  Foo
Fgy =F 3.1
o Jem T fEM,T (3.1)
Comparando com a lei do eletromagnetismo
Fon = k22 ) — 1/4re (3.2)
r
obtemos R R
01 Loz
== 3.3
q1492 k font, form (3.3)
donde
=/ 3.4
“=NE Foun 34)
e
== 3.5
a2 k fons (3.5)
Em geral
F Fy
=\—— 3.6
E Fon (36)
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ou
F By
k fem

e =

(3.7)

se ¢ € uma carga elementar.

Vemos que a carga elétrica é definida pela frequéncia padrao fgy, da forga
elementar Fj, assim como a massa é definida pela frequéncia caracteristica f,,
como vimos na se¢ao anterior.

A razao e/m para um elétron vale cerca de 1,8 x 10 C'/kg. Combinando (3.7)
e (2.5), obtemos para o elétron

e gfg

m kE fem

(3.8)

donde obtemos uma relagao entre a frequéncia padrao f, que determina a massa
do elétron e a frequéncia padrao fgpr que determina a carga elétrica elementar e

fo= (\/EE> fenr = 2,04 x 10* fou (3.9)

0 que nos mostra uma relacao interessante entre gravitacao e eletromagnetismo.
Esta relacao deve resultar também da Teoria M e similares.

Desenvolvimentos nesta mesma linha devem mostrar como outras propriedades
das particulas elementares sao resultados de frequéncias padroes da forca elemen-
tar F{ 0-

4. Interagao entre duas particulas - proposta 2

O par Fy, f se associa matematicamente na forma Fyf.
/ .
Duas forcas Fy e F, se combinam de acordo com o produto
0

Fyf Byf (4.1)

A intensidade da forca cai com a distancia. Assim, se as forcas [y e I estdo a
uma distancia r uma da outra, a forca resultante da combinacao tera intensidade
dada por

ror

F=F (4.2)



onde F é uma constante universal independente das forcas, suas frequéncias e
distancia entre elas.
Repetindo os passos da proposta 1, chegaremos a

FOlfg1 FOQfgz

Fe=F (4.3)
r r
Comparando com a lei de Newton
1Mo
Fe=G = (4.4)
obtemos
f
my = || EFOIfgl (4.5)
e
f’
my = || 6F02fg1 (4.6)
Em geral

e T an

A Eq. (4.7) nos diz que a massa de uma particula é diretamente proporcional
a frequéncia padrao f, da forca Fy. Em outras palavras, ¢ a frequéncia f, de Fy
que determina a massa de uma particula. Compare com as hipéteses de teorias
modernas (cordas, supercordas, etc.).

No caso da interacao eletromagnética, chegaremos a

FOleM1 F02fEM2

Fpy =F (4.8)
r r

Comparando com a lei do eletromagnetismo

Fou = k2L k= 1 /476, (4.9)

r

obtemos P

01G2 = EF01fEM1FO2fEM2 (4.10)
donde

f
Q= EFOUCEMI (4.11)



f
G2 = \/;FOZJCEMQ (4.12)

q= \/%FOfEM (4.13)

j:'
se q é uma, carga elementar.

Vemos que a carga elétrica é definida pela frequéncia padrao fg,s da forca
elementar Fj, assim como a massa ¢ definida pela frequéncia caracteristica f,,
como vimos na secao anterior.

A razao e/m para um elétron vale cerca de 1,8 x 10''C/kg. Combinando (4.14)
e (4.7), obtemos para o elétron

€ \/%FOJCEM . ngM
m \/%Fofg kot

donde obtemos uma relagao entre a frequéncia padrao f, que determina a massa
do elétron e a frequéncia padrao fg)r que determina a carga elétrica elementar e

fo= (\/g%) Jem = 15,15 fem (4.16)

Vemos que, nesta proposta, f, ¢ cerca de 15 vezes mais rdpida do que fga.

Em geral

ou

(4.15)



